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Род Тиггісаѕра Рубом5кі еі Сгосптаііскі, 1917 по результатам послед- 
них таксономических исследований (Алексенко, Старобогатов, 1987; Анистратенко, 
1990) представлен н водоемах Украины 16 видами и подвидами, преобладающая 
часть которых эндемичны. Виды рода обитают в низовьях крупных рек Украины 
(Днепр, Ю. Буг, Дунай, Днестр) и их лиманах, не поднимаясь далеко вверх по рус- 
лу рек и не выходя в осолоненные участкн взморья, то есть приурочены к водам, 
соленость которых не превышает 1—1,5 Фо. 

Экология и биология размножения этих моллюсков изучена совершенно недо- 
статочно. Насколько нам известно, в литературе отсутствуют сведения о размерах 
Тиггісаѕріа, при которых они становятся половозрелыми (приступают к спариванию), 
неизвестны также время нахождения оплодотворенных янц в половых путях самок, их 
плодовитость, характер развития отложенных яиц, размеры, при которых «вылупля- 
ются» эмбрионы, сезонная зависимость этих показателей н т. п. 

Литературные данные, касающиеся размножения Тиггісаѕріа, практически исчер- 
пываются отрьвочньми сведениями о сроках размножения, форме и размерах кла- 
док 1—2 видов. Как можно судить по описанию и изображению, приведенным, 
например, в работе В. Д. Чухчина (1984: 68, табл. У, рис. 4), кладки  «Сіез5іпіоіа 
џагіаьйіѕ» заметно отличаются от известных кладок моллюсков всех других подро- 
дов: «..кожистые, прозрачные, невысокие цилиндрические капсулы с закрученной вер- 
шиной...» (курсив наш). Этот текст и сопровождающее его изображение отражают, 
скорее, восприятие описываемых образований автором и вряд ли могут использоваться 
для опознания и определения видов. Если рисунок В. Д. Чухчина реалистичен и 
выполнен с натуры, то натура эта перед зарисовкой подверглась достаточно силь- 
ному усыханию (рис. 1, 0). 

Заметим также, что В. Д. Чухчин занимает отчетливо выраженную «объеди- 
нительскую» позицию и подразумевает под одним видовым названнем по меньшей 
мере 2—3 вида в нашем понимании. Такое расхождение делает приводимые этим 
автором данные «безадресными» или, по меньшей мере, малосопоставимьми, что усу- 
губляется еще н тем, что рисунки кладок «Мёсготейата саѕріа Іпсіа» и «Сісѕѕіпіоіа 
сагіабййіз» (Чухчин, 1984) не сопровождаются изображениями раковин моллюсков. 
хотя полезность таковых несомненна: любые таксономические затруднения (а при 
несоответствии систем исследователей разных школ они неизбежны) легко разреша- 
лись бы опубликованием достаточно качественных для ндентификации изображений 
раковин. В настоящей работе изображения кладок Тиггісаѕріа сопровождаются рисун- 
ками раковин моллюсков, от которых эти кладки были получены. 


© В. В. АНИСТРАТЕНКО, Т. Л. АЛЕКСЕНКО, 1994 


155М 0084—5604. Вестн. зоологии, № 6. 59 


Зкология 


В наших опытах использованы животные 7 видов и подвидов 3 подродов Тиг- 
гісаѕріа: Сазріейа Тһіе1е, 1928, Іаєцісазріа М. Рубомзкі еі Сгосһта1іскі, 
1917 и Сіеззіпіоіа .іпдһо1т, 1924. Изучение морфологии и измерение кладок и 
их элементов проводили с помощью микроскопа МБС-9. Рисунки раковий и кладок 
выполнены при помощи рисовального аппарата типа «камера люцида». При описа- 
нии кладок использована традиционная терминология с учетом поправок, внесенных 
Г. В. Березкиной и Я. И. Старобогатовым (1981) — см. рис. 1, г. 

Материал (более 100 особей) собран моллюсковым тралом (глубина 2,5— 
3 м, грунт — занленньй песок) в р. Днепр возле Гидробиостанции Института гидро- 
биологии НАН Украины (г. Херсон) Т. Л. Алексенко в мае — июне 1992 г, и в 
апреле— августе 1993 г. 

2—3 дня после сбора моллюсков содержали вместе, а затем рассаживали по 
одному в химические стаканчики емкостью 0,06 л с водой и промытым песком из 
траловой пробы. Дно стаканчиков выстилалось кружочками из тонкой полиэтиленовой 
пленки. Температура в период опыта 18—20 °С. После обнаружения кладок моллюс- 
ков, часть их (вместе с кусочками полиэтилена) промывали водой, переносили в 
пенициллиновые флаконы и фиксировали 70 %-ным спиртом; в дальнейшем материал 
использовали для изучения морфологии кладок; моллюски, от которых были получе- 
ны кладки, фиксировались н помещались по одному в отдельные емкости под тем же 
номером. Часть кладок оставляли для наблюдения за развитием эмбрионов вплоть 
до момента их выхода из яйцевых капсул, после чего материал также фиксировался. 
Видовая принадлежность моллюсков устанавливалась компараторным методом (Старо- 
богатов, Толстикова, 1986). 


Результаты и обсуждение. Поскольку в наших опытах самые ран- 
ние кладки получены от особей, собранных в первых числах апреля, 
можно предполагать, что спаривание у туррикаспий начинается не позд- 
нее конца марта при температуре воды 4°С. Период размножения 
длится по меньшей мере до конца августа, составляя не менее 5 мес. 
Это не означает, конечно, что каждая взрослая особь туррикаспий раз- 
множается на протяжении указанного периода (для этого пока недо- 
статочно данных), однако в течение всего весенне-летнего сезона в по- 
пуляциях имеются оплодотворенные самки, готовые к откладке яиц. 

Судя по результатам наших опытов, моллюски подродов СазрёеЦа 
и Гаеоісаѕріа способны размножаться (откладывать яйцевые капсулы) 
при высоте раковины 7,5—8,0 мм (6,5—7 оборотов завитка), во всяком 
случае, более мелких особей среди тех, от которых кладки были полу- 
чены, нет. Моллюски подрода С/еѕѕіпіоІа (в опытах — Т. оагіаЬі1іѕ) 
откладывали кладки при высоте раковин ок. 6 мм (6,1 оборота). Сам- 
ки изученных видов откладывают не менее 2—3 групп яиц (кладок). 
Каждая кладка обычно содержит 3—7 яйцевых капсул (крайние вари- 
анты — от 1 до 30). Иногда кладок оказывалось значительно больше — 
у Т. ргісогіеоі мы наблюдали от 4 до 8 кладок, а количество яйцевых 
капсул в них колебалось от 2 до 12. Средняя индивидуальная плодо- 
витость туррикаспий в эксперименте составляет от б до 32 яйцевых кап- 
сул. Никакой видовой (или подродовой) специфичности этих показате- 
лей не обнаружено. 

Кладки изученных туррикаспий (рис. 2) представляют собой срав- 
нительно крупные яйцевые капсулы, по форме напоминающие слегка 
сплюснутые горошины, обклееные мелкими песчинками. При этом сто- 
рона, которой яйцевая капсула обращена к субстрату, обычно заметно 
уплощена (рис. 1, в) — тем сильнее, чем ближе к субстрату расположе- 
на капсула (т. е. чем тоньше слой песчинок, склеенных слизью, или са- 
мой слизи, отделяющий капсулу от поверхности субстрата). В тех слу- 
чаях, когда яйцевая капсула не прикреплена непосредственно к суб- 
страту, а свободно лежит в толще окружающих ее песчинок, форма 
капсулы почти правильно округлая (рис. 1, а). 

Яйцевые капсулы откладываются моллюсками либо поодиночке 
(свободной россыпью) либо, чаще, группами (кладки) по 2—12 штук. 
В этих группах, однако, каждая капсула самостоятельна (отделена от 
других обкленвающими ее песчинками) и не связана с соседними спе- 
циальными образованиями. Иными словами, формирования синкапсул, 
характерных для многих гастропод (например, всех пресповодных Риї- 
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Рис. І. Устройство кладок Тиггісазріа: а б— расположение яйцевых капсул в клад- 


ке (а--вид сбоку, б — вид сверху, часть песчинок удалена); в — яйцевая капсу. 
прикреплениая к субстрату, песчинки не показаны; г — структурные элементы яйцев 
капсулы (по Березкиной и Старобогатову, 1981); 9 — кладка «СіІез5іпіоіа оагіаьііѕ» 


(по Чухчину, 1984). Б. м.— болковый матрикс яйцевой капсулы; к. 0.— наружная 
капсульная оболочка; п — песчинки; я — яйцо; я. к. — яйцевая капсула. 

Бір. І. Омірозійїоп зігисіиге ої Тиггісаѕріа: а, 6 — а-гапретені ої оо\Шесаз іп о\!ро- 
зійоп (а--зіде уіем, б — (ор уіем, а ѕһаге ої зап ргаіпѕ 15 гетоуей); 0 -- осіпеса 
абаспед (о (һе ѕирѕігаќе, зап ргаіпѕ аге поі ѕһомп; 2 -- 5ігисішге еіетепіѕ ої Ше 
ооїбеса (ассогііпо {о ВегегКіпа апі Зіагобораїоу, 1981); 9 — охіроѕііоп «С/аззіпіоіа 
сапа!» (ассогіпе іо Сһикһсһіп, 1984). 5. м. — ргоїеіп таігіх ої ооШеса; к. 0.— 


ощег сарѕша зПпе!!: п — запа ргаіпѕ; я - ебе; я. к. — ооіПеса. 


топа(а — Г. В. Березкина и Я. И. Старобогатов, 1988), у данных мол- 
люсков не наблюдается. Яйцевые капсулы погружены в пологий холмик 
из песчинок и располагаются, как правило, на одном горизонтальном 
уровне (почти касаясь субстрата) или, в некоторых случаях, на разных 
уровнях, наподобие изюминок в кексах (рис. 1, а). Снаружи каждая 
капсула покрыта довольно плотной и упругой капсульной оболочкой, 
которая даже при легком подсыхании сморщивается. Крышечный шов 
на поверхности яйцевых капсул отсутствует. 

При достаточном увеличении микроскопа удается рассмотреть, что 
белковый матрикс внутри яйцевой капсулы почти непрозрачный, серо- 
вато-белый. В центральной части капсулы (а чаще субцентрально) рас- 
полагается относительно крупное соломенно-желтое или розоватое яйцо. 
Вокруг яйца матрикс обычно концентрируется менее плотно (более 
жидкий?), поэтому часто хорошо заметен почти прозрачный неширо- 
кий (около 1/10 диаметра яйца) слой жидкого белкового матрикса, 
окружающий яйцо по периферин и отделяющий его от значительно 
более вязкой (и непрозрачной) беловатой части матрикса, заполняю- 
щей остальную часть яйцевой капсулы. Иногда наблюдается обратная 
картина — матрикс вокруг яйца более плотный (и, соответственно, пе- 
прозрачный), а ближе к капсульной оболочке — менее плотный и по- 
лупрозрачный. Такие состояния плотности матрикса яйцевых капсул, 
вероятно, не случайны и связаны с разными стадиями развития яйца 
(неравномерная оптическая плотность белкового матрикса отмечена во 
всем изученном материале — более 200 яйцевых капсул). 

В отличие от кладок легочных моллюсков, форма, размеры и дру- 
гие характеристики строения кладок изученных видов Тиггісаѕріа 
(рис. 2) столь сходны, что не позволяют выделить признаки, по кото- 
рым возможно было бы надежно определить вид моллюска. Такие ха- 
рактеристики затруднительно обозначить даже для разграничения под- 
родов Саѕріеа, І.аеоісаѕріа и СіеѕѕітіоІа. Только лишь для видов по- 
следнего подрода можно отметить несколько более мелкие яйцевые 
капсулы, чем для остальных изученных туррикаспий. Поэтому, приведя 
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Рис. 2. Раковины н яйцевые капсулы видов рода Тиггісазріа: 1-7 — Т. а. агоиса; 
4, 5 — Т. дегбепіїпа Богузінепіса; 6, 7 — Т. сопиѕ (іпіћоітіапа; 8—10 —Т. оѕігоитооі; 
11, 12 — Т. ргідогіеоі; 13—15 — Т. теперћіпіапа ићгаіпіса; 16—19 — Т. сагіабійіз; 1, 
4, 6, 8, 11. ІЗ, 16 — раковина; 2, 5, 7, 9, 12, 14, 17 — яйцевая капсула, вид сверху; 3, 
10, 15 — яйцевая капсула, вид сбоку; 18, 19 — эмбрион, покинувший яйцевую капсулу, 
вид с верхушки (18) нс устья (19). 


Бір. 2. ЗпеЙз ап ооїпесаз ої {һе ѕресіеѕ ої Тиггісаѕріа репиѕ: 1—5 — Т. а. агоріса; 
4, 5 — Т. 4егфепипа Богуѕіћепіса; 6, 7 — Т. сопиѕ Ипапотиапа; 8—10 —Т. оѕігоитооі; 
11, 12 — Т. вгідогіеоі; 13—15 — Т. тепевћіпіапа ийгайцса; 16—19 — Т. оагіаЬйѕ; Г. 
4, 6, 8. 11, 18 Кеп, 2, 5, 7, 9, 12, 14, 17 — оо\ћеса, {ор уіем, 3 10, 15 — ооіћеса, 
зіде уіем; 18, 19 — етЬгуо {ћаї ваз Іеїї {һе оо һеса, {ор үіем (78) апі тоціћ 
уівму (19). 
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Размернье характеристики яйцевых капсул кладок изученных Тиггісаѕріа 
Ѕіле сһагасіегіѕіісѕ ої Тиггісаѕріа есе сарзше$ 


Вид (подвид) м Б. Д | м. д. | д.я 
Подрод СазрёеЦа 
Т. а. агосіса 11 (5) 0,52--0,55 0,37--0,40 017 
Т. аегрепііпа Богуѕіћепіса 53 (5) 0,55—0,60 0,40 0,16 
Т. сопиѕ Ппаноїтіапа 51 (5) 0,52—0,55 0,41 0,22 
Подрод /аеоісаѕріа 
Т. 0517оиторі 18 (5) 0,57--0,60 0,37—0,40 0,20 
Т. ргірогіеці 55 (5) 0,57--0,60 0,43—0,45, 0,21 
Т. тепепћіпіапа икгаіпіса 7 (5) 0,60 0,42 0,20 
Подрод С!еѕѕіпіоіа 
Т. сапа $ 24(5) 0,48—0,50 0,38—0,40 0,20 


Примечание: № — число изученных (в скобках — число измеренных) яйцевых кап- 
сул; Б. Д— большой днаметр яйцевой капсулы; М. Д— малый диаметр яйцевой кап- 
сулы; Д. Я.— диаметр яйца (все в мм). Измерения Б. Д. и Д. Я. производились при 
рассмотрении капсулы сверху, измерение М. Д.— сбоку. 


общее описанне и иллюстрации устройства кладок изученных видов 
(рис. 2), мы воздерживаемся от отдельного описания кладок каждого 
вида и все полученные количественные данные сводим в таблицу. 

Исходя из результатов лабораторных наблюдений, можно утверж- 
дать, что продолжительность периода от рассадки моллюсков пооди- 
ночке до появления первых кладок находится в обратной зависимости 
от температуры воды, при которой они были собраны. Так, кладки от 
моллюсков, собранных 1.04 при температуре воды 4 °С, были получены 
по истечении 7—8 сут; от моллюсков, собранных 26.05 (13,5 °С), клад- 
ки получены на б-е сут, а в конце августа (18—20 °С) кладки появля- 
лись уже на следующий день (рис. 3). 

Срок наступления яйцекладки определяется возрастом особи и 
временем года. Известно, что низкая (или очень высокая) температу- 
ра среды подавляет гамето- и эмбриогенез у моллюсков, чем и объяс- 
няется существование температурных порогов этих процессов (Кісһагӣ5, 
1965; Јооѕѕе, Уе!4, 1972). В таком случае следует допустить (прямых 
данных пока нет), что моллюски, собранные нами при температуре во- 
ды 4°С, оказались способными к откладке яиц благодаря тому, что 
имели зрелые гаметы (и успели спариться?) еще до наступления осен- 
него понижения температуры в предыдущем году. Вероятно, туррикас- 
пии, рождающиеся в апреле — мае, успевают в теплые летние месяцы, 
когда наблюдается наиболее интенсивный рост, достичь половозрелос- 
ти (6—8 мм) и перезимовывают с уже зрелыми (возможно, н оплодо- 
творенными) яйцеклетками (совершенно исключается созревание га- 
мет в зимний и ранневесенний пери- 
од (Јооѕѕе, Ме!4, 1972). В середине 
весны следующего года эти особи 
приступают к размножению. Особи, п 
рождающиеся позже (особенно к 
концу лета — началу осени), по-ви- 
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димому, достигают половозрелости * 
5 
Рис. 3. Зависимость периода инкубации 
Тиггісаѕріа от температуры воды. . 
Бір. 3. Оереп4епсе ої іпсибайїоп регіой ої ИТТ оо ге 


Тиггісаѕріа оп маїег {етрега{иге. 
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не в текущем году, а по наступлении теплого периода следующего 
года, и размножаются значительно позже первых. Предлагаемая схе- 
ма жизненного цикла туррикаспий, безусловно, требует детализации и 
уточнения, однако ее косвенно подтверждает сходство жизненного цик- 
ла у сходных по размерам и экологии размножения пресноводных пуль- 
монат (Березкина, Старобогатов, 1988). 

Развитие у видов рода Тиггісазріа прямое (непелагическое), без 
метаморфоза, т. е. из яйцевой капсулы выходит молодой моллюск, име- 
ющий вполне сформированную раковинку. По нашим наблюдениям, че- 
рез 10 сут после откладки яиц у эмбрионов отчетливо просматривается 
завиток примерно в 1—1,2 оборота; эмбриональная раковина соверша- 
ет круговые движения по и против часовой стрелки примерно на 0,4— 
0,5 оборота в каждую сторону. На 13-е сут эмбриональная раковина 
больше (примерно 1,5 оборота), и у моллюсков хорошо видна морда, 
оболочка яйцевых капсул упругая и прочная, при смене воды не раз- 
рушается. В среднем через 20,5 сут (при 20—23°С) после откладки 
яиц эмбрионы покидают яйцевую капсулу (прогрызая ее оболочку в 
апикальной части) и оживленно ползают по субстрату. При 23—27 °С 
эмбрионы выходят через 19 сут. 

Ход описанных событий практически совпадает у представителей 
всех 3 подродов. Некоторые различия наблюдаются только в размерах 
«вылупляющихся» молодых моллюсков: высота раковинки у Саѕріе/а 
и Гаесоісаѕріа составляет при этом 0,5, ширина — 0,6 мм, у Сіе55іпіоіа — 
0,45 и 0,5 мм соответственно. 
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